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TALAIVIZ AZ EGYETEMI LABORBAN!

MEGUJULO ENERGIAK, KORNYEZETVEDELEM
— FOLYAMATOS ,VIZES OKTATASI” IGENYEK

A vilag (els6sorban az Egyesiilt Allamok, de
a ,kor” terjed6ben van!) a palagaz-kitermelés
lazéban ég, és még mindig Gjabb fosszilis tii-
zelGanyag-készleteket fedeznek fel. A bok-
kend azonban az, hogy felhasznalasuk tovabbi
CO,-kibocsatassal jar. Tovabba: a palagaz-
kitermelés veszélytelenségével kapcsolat-
ban komoly kétségek mertiltek fol: a mély-
ségi kbzetrepesztéssel és vegyszerek foldbe
juttatasaval mikods technoldgia egyes szak-
értSk szerint talajmozgasokat, akar fold-
rengéseket is elGidézhet, a vegyszerek pedig
tovabbi kornyezeti karokat (pl. az ivéviz el-
szennyezése) okozhatnak. Igy — akar igaz,
akar nem a globalis felmelegedés és kizvetlen
osszefuggése a CO,-emisszidval —a megijuld
energia biztosan nem fog , kimenni a divat-
bél”, hiszen a fosszilis készletek minden-
képpen végesek, s a kitermelés ara —
hosszabb tavon mindenképpen — egyre me-
redekebben fog emelkedni.

Bar az egyik legrégebben és legszéles-
korbben alkalmazott megajuld energia a
vizenergia, ez azonban nem jelenti azt,
hogy ne keletkeznének (j feladatok és ne
bukkannanak fel 4j megoldasok, technolé-
giak. Az arvizvédelem, a kornyezetvédelem
és a megjulé energiak novekvd kiaknaza-
sa is igényli, hogy a folyokkal, egyéb vizek-
kel és az életfontossagu ivovizzel egyre tob-
bet foglalkozzunk.

Az Gjabb ,vizes igényekre” j6 példa a ko-
vetkez$: a megajuldenergia-forrasok egy ré-
sze csak idGszakosan hasznosithatd, illetve val-
toz6 intenzitasa (pl. nap, szél, folydk vizho-
zama). Mivel a termelés és a felhasznalas ma-
ximuma id6ben nagyon gyakran nem esik
egybe, ezért meg kell oldani a keletkez vil-
lamos energia nagy mennyiségben torténd
és j6 hatésfoka tarolasat. Bar ,,jonnek” a hid-
rogénes, vanadiumos és egyéb tiizel6anyag-
cellas megoldasok, de jelenleg még a leg-
gazdasagosabb tarolasi forma az, hogy meg-
feleld hegyes-volgyes terepen két viztarozot
épitunk, egymashoz képest jelentss szint-
kulonbséggel. Energiabdség esetében a
,tobbletarammal” hajtott szivattytkkal fel-
juttatjuk a vizet az als6bdl a felsd tarozéba,
majd, amikor , rasegités” szitkséges, a vizet
a beépitett aramtermeld turbinakon keresztiil
visszaeresztjiik.

Hazank kivételesen jol ellatott foldfelszin
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alatti édesvizkészletekkel s
azon belill héforrasokkal. A
héforrasok hasznélata is meg-
Gjuléenergia-hasznalat, s

egyuttes viselkedése, ill. kdlcsonhatasa is ki-
valban vizsgalhat6. A hordalékos kisérletek
utan lehetdség van a visszatérésre a tiszta viz-
zel végzett kisérletekhez, a beszerezhet§ ki-
egészit§ berendezések segitségével.
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mind a turizmus fejlesztésé-
nél, mind az agrarijumban

(aveghézak fltése), mind a
lakossagi felhasznalasban (pl.

fltés, HMV-elballitas) to-
vabbi bévilés varhaté.

A jové ,vizes szakembe-
reinek” feladatait tehat biz-
tosan megszaporitjak a meg-
Gjuléenergia-forrasok hasznalatara iranyu-
16 er6sodd torekvések, és a kornyezetvé-
delemi célt vizkezelési tevékenység is bo-
vul a maga — idénként kulonleges — igé-
nyeivel. Mindezeknek az oktatasban is je-
lentkeznitik kell!

HM 160 sorozatii, univerzalis
kisérleti aramlasi csatornak

A fizikai torvények talan egyik legizgalma-
sabb és legszebb, raadasul a szabad termé-
szetben is megfigyelhetd jelentkezési formaja
a folyadékok, konkrétan a viz aramlasa. A
Kiskorei-vizlépcs6tl a Szinva patak 20 m-
es lillafuredi vizeséséig sorolhatjuk a példa-
kat. De emlithet6 a hordalék viselkedése bar-
mely foly6 kanyarulataiban, vagy az aram-
16 vizben 1év6, killonboz6 alaka mutargyak
korul keletkezd és részben jol lathat6 orvé-
nyek. A bokkend csak az, hogy ezeken a hely-
szineken beavatkozni nem tudunk. Hiaba
szerveziink tanulmanyi kirandulast az adott
helyre, ritka kivételektdl eltekintve csak az
éppen fennall6 allapot tanulmanyozhato.

Ezen a probléman segitenek az aramla-
si késziilékek, a demonstracids aramlasi csa-
tornak (mint példaul a HM160). Ezek tu-
lajdonképpen megfelel6 méretezési, hosszi
kadak, amelyekben szivatty( segitségével ara-
moltatjuk a vizet. A folyémedret modellezik
és —a természetben, ill. a valdsagban el6for-
dulé eseteknek megfeleléen — kiilonféle
akadalyok helyezhetSk beléjik. Itt mar
minden allithatd, szabalyozhat6: az aramlas
sebessége, a viz mélysége, az akadaly elhe-
lyezkedése, alakja, mérete, stb. S6t, megfe-
lel6 mindség(i szilard adalékanyagokkal hor-
dalék is képezhetd, és igy a viz és a hordalék

firamlasi csatorna oldal-, hatul- és feliilnézete

A gyart6 alapvalasztékaban szerepld
legnagyobb berendezésnél a kad 16 m
hossz(, s a mintegy 24 m? viz forog a viz-
takarékos, tehat zart rendszerben. A meg-
felel6 aramlasi viszonyok kialakitasa, az
aramlasi csatorna kozépsé szakaszaban vég-
zett kisérletek zavartalansaga érdekében a viz
bevezetése a csatorna elején és az elvezeté-
se is a végén, gondosan megtervezett illesz-
t8egységeken keresztiil torténik. A bizton-
sagos és kovethet§ (és persze a tanulas cél-
jabol szamolhat6) mikodést korszerd vezérls-
szabalyozd rendszer és minden lényeges
ponton mérémdszer segiti. Az adatgyjtés,
-dokumentalas, -kiértékelés szamitdgépes
rendszerrel végezhetd. Képzési céltdl, ren-
delkezésre all6 helytdl és koltségkerettd] fuig-
glen a rendszerek mérete és Osszetétele
rendkiviil rugalmasan az igényekre szab-
haté.

HM 150-es turhina- és szivattyd-
készlet

Hasonl6an, mint a fent leirt kisérleti kész-
let a vizszolgaltatas, a napkollektoros
rendszerek, a szivattyls energiatarozok, az
arvizvédelem és a vizer6mivek sem tudnak
mikodni turbinak és/vagy szivattytk nél-
kul. Nyugodtan mondhatjuk, hogy meg-
felels kezelésiik, helyes mukodtetésiik
kritikus fontossagti mind az emlitett,
mind az itt fel nem sorolt rendszerek
tobbsége szempontjabl — mar csak a
gyakran magas fordulatszamok, a nagy tel-
jesitmények s az abbdl ad6d6 nagy mére-
tek miatt is. A berendezések tokéletes is-
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HM150.13 —Pelton- . g
turbina miikodd
modellje

merete tehat nélkilozhetetlen a tertleten
dolgoz6 mérnokok, technikusok, kezelSk
szamara, igy az oktatasnak is nagyon ha-
tékonynak és alaposnak kell lennie. A
HM150-es rendszer kilonboz8 osszealli-
tasai segitségével a turbinak és szivattyak
kilonboz6 alaptipusainak jellemz§ tulaj-
donsagait, valamint kiilonb6z8 kortulmé-
nyek kozott mutatott viselkedésée lehet ta-
nulmanyozni, megérteni nagyon szemlé-
letes, jol atlathat6 kisérletek segitségével.

HM 169 — kétdimenzids, szivargas- és
talajvizmozgas-bemutato berendezés

A végére hagytam egy igen érdekes de-
monstraciés eszkozt: ez rendkivul szemlé-
letesen egy olyan jelenséget mutat be, mely
avalésagban nem igazan tanulmanyozhatd,
ugyanis a talajban, annak is a mélyében tor-
ténik. Igy csak a ,bemenGoldalt” lathatjuk,
majd — bizonyos id§ utan, a ,.kimendolda-
lon” — a kovetkezményeket tudjuk érzékel-
ni, igy a pontos mechanizmusrdl nem lehet
fogalmunk.

A jelenség lényege az, hogy egy meder-
ben egy adott vizszint esetén a hidrosztati-
kai nyomas vizet présel a viztomeg alatti al-
talajba. Ha a nyomas elég nagy (példaul ar-
viz van), akkor a bepréselt viz mélyre tud jut-
ni, ott szétterjed, és a parti védmivek (gat,
szadfal, egy csatorna vasbeton fala stb.) ta-
lajba siillyesztett részét (alapozasat) alulrdl
megkeriilve veszélyeztetni tudja a védett ol-
dalt. De adott esetben, egy szennyezett fo-
lyadékot tartalmazé tarozobdl a szennyezés
is kijuthat ezen a médon, ha a mérnokok,
megfelel6 méretezéssel nem gondoskod-
nak el6re a védelemrdl.

A HM 169 tipusszamy, otletes szerke-
zet festett vizzel, homokaggyal és a bele-
merithetd ,akadallyal”,
jol elhelyezett nyomas-
mér§ csovecskék soroza-
taval, a gondosan meg-
tervezett vizbevezetéssel
és -adagolassal (ami itt is
elengedhetetlen), képes
megmutatni a viz Gtjat a
talajban, a nyomasviszo-
nyokat a lényeges ponto-
kon, a kiilonbozd alaki és
mélységl ,akadalyok”
hatasat a jelenségre. Ezen
tilmenden, moddositott
elrendezéssel, a kisérleti
eszkoz a talajviz mozga-
sanak modellezésére is
felhasznalhato.

A szakemberek fo-
lyamatos, minél maga-
sabb szint{ kiképzésére

A herendezés
elvi rajza
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tehat gondot kell fordi-
tani. Ebben nyajthatnak
potolhatatlan segitséget a
jol atgondolt demonstra-
ciés eszkozok, melyek-
nek széles tarhazabol mu-
tattuk be a fenti néhany
példat.
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INNOVATiV MEGOLDASOK
MUSZAKI OKTATASHOZ

Oktaté modulok a megiijuld
energiak hemutatasahoz

W 2E - Energia és kornyezet

m Napelemek, nap-hg energia

| Viz-, szél-, geotermikus energia
W Biomassza

| Viz-, és talajkezelés

m Folyadékmechanika, hidrologia
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ENERGY & ENVIRONMENT

Laborrendszerek az oktatas
és az ipar szamara

W Erds-, és gyengedaram( technika

W Biztonsagtechnika

W Automatizalastechnika

W Vezérléstechnika

m Mechatronika

m Gépjarmdtechnika

W Eljarastechnika

| Kisfeszilltségi
fénytechnika

Miikodo modellek
a gyakorlati oktatashoz

W Elektronikai alapismeretek

W Elektrotechnikai alapismeretek

m Mechatronika

m Robotok

| |T-, és buszrendszerek

W Epiiletelektronikai rendszerek

W Digitalis
technoldgia

W Vezérlés-
technoldgia

m Transzformatorok

m Oszcilloszkopok

W Hajtasok
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